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OBJETIVOS DE LA INICIATIVA

El objetivo de este proyecto es convertir el Cementerio de Les Corts en el primer
equipamiento autosuficiente energéticamente de la ciudad.

Con la implantacion de este proyecto global de mejora de la autosuficiencia energética,
se busca la reduccién del consumo energético en edificios, equipamientos e instalaciones
que aprovechen los recursos locales renovables o residuales para cubrir este consumo,
con el objetivo de minimizar la importacién de energia procedente de la red.

Objetivos especificos

- Cubrir las necesidades eléctricas del equipamiento, generando la energia de
practicamente el total de la demanda, mediante fuentes de energia renovable.

- Reducir en términos globales las necesidades energéticas del complejo de edificios.

- Minimizar las emisiones de CO2.

- Limitar el uso de la energia procedente de la red publica.
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DESCRIPCION DE LA INICIATIVA

Cementerios de Barcelona ha llevado a cabo las obras para convertir el Cementerio de Les
Corts en el primer equipamiento autosuficiente de la ciudad.

Se ha dotado de una instalacion fotovoltaica para el suministro eléctrico, una instalacion
solar térmica para la produccion de agua caliente sanitaria y se ha renovado la instalacion
de climatizacién y los sistemas de iluminacién con luz led.

Debido de esta intervencion, el Cementerio de Les Corts reduce el consumo energético
global en un 40% y evita la emision de 33'5 toneladas de CO?2 al afio a la atmosfera.

Esta actuacion se enmarca dentro del Plan de Autosuficiencia Energética impulsado por
Habitat Urbano, para reducir la importacion de energia procedente de la red y hacer de
Barcelona una ciudad autosuficiente energéticamente.
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UBICACION DE LA INSTALACION

El Cementerio de las Corts, con una superficie de 34.417 m2 y que alberga 28.583
sepulturas, ha sido el recinto seleccionado para convertirse en el primer equipamiento
autosuficiente energéticamente de la ciudad, debido a su ubicacién estratégica dentro del
barrio de Les Corts.

El recinto, que esta completamente integrado en el barrio de Les Corts, ha sido escogido
con el objetivo de que en un futuro esta instalacién también cubra la demanda energética
de otros equipamientos proximos.

El cementerio esta dividido en ocho departamentos donde se encuentran nichos, tumbas
y panteones y justo en medio de la zona se alza la capilla. Entre sus edificios, cuenta con
la oficina de Atencion al Ciudadano (OAC), un edificio de estilo modernista, incluido en el
Plan Especial de Proteccion del Patrimonio arquitecténico del Ayuntamiento de
Barcelona, con una superficie total de 450 m2 construidos y el edificio de brigadas, un
edificio anexo a la OAC.

En este complejo de edificios, se ha desarrollado el proyecto de mejora de la
autosuficiencia energética. En total, se han instalado un total de 217 médulos fotovoltaicos
sobre 8 de las cubiertas de los diferentes bloques de nichos del cementerio y sobre la
cubierta del edificio de brigadas, con orientaciones entre 10° y 30°.

Plano de implantacion de los 8 médulos fotovoltaicos
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IMPLEMENTACION DE LA INICIATIVA

La autosuficiencia energética, en este caso a hivel de equipamiento, busca maximizar la
generacién de energia renovable en el mismo edificio, asi como reducir su consumo
global de energia mediante medidas de eficiencia energética.

La metodologia que se ha seguido para el desarrollo de la propuesta ha sido el desarrollo
de una parte comun al proyecto global y la realizacion de los 4 proyectos (o subproyectos)
por separado, cada uno de ellos equipado con sus documentos basicos y de un
presupuesto final que engloba la totalidad de las actuaciones a realizar en cada caso.

- Implementacién de una instalacién fotovoltaica asistida por red, que permite reducir en
un 90% la importacion de energia eléctrica procedente de la red.

- Implementacién de una instalacién solar térmica para la produccion de agua caliente
sanitaria que permite cubrir la demanda energética de los edificios de brigadas y la
administracion.

- Renovacién de la instalacién de climatizacién existente, incorporando maquinas de alta
eficiencia que permiten reducir un 40% el gasto energético actual derivada de la
adecuacion de las condiciones ambientales de los edificios de brigadas y administracion.

- Renovacién de los sistemas de iluminacién actuales por iluminacion led, que permite
reducir en un 65% el consumo energético debido al alumbrado.
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Proyecto 1. Implementacion de una instalacién fotovoltaica asistida por red, que
permite reducir en un 90% la importacion de energia eléctrica procedente de la red.

En total, se han instalado un total de 217 modulos fotovoltaicos sobre 8 de las cubiertas
de los diferentes bloques de nichos del cementerio y sobre la cubierta del edificio de
brigadas, con orientaciones entre 10°y 30°. La instalacion produce unos 74.500 kWh/afio
y cubre el consumo eléctrico previsto, en torno a los 69.000 kWh/afio.

Esta instalacion funciona de manera auténoma de la red eléctrica la mayor parte del
tiempo. En caso de que la demanda de electricidad supere la cantidad de energia que
puede entregar la instalacion fotovoltaica y las baterias, se produce la conmutacién de
esta instalacion hacia la red eléctrica de compafiia.

Este funcionamiento se controla mediante un gestor de micro-redes. En los momentos
gue el edificio esté conectado a red, si hay disponibilidad de recurso solar, la instalacion
fotovoltaica continuaria funcionando para cargar las baterias.

La instalacion fotovoltaica genera practicamente la totalidad de la electricidad demandada
por el equipamiento contando con el apoyo de un sistema de baterias, garantizando la
seguridad de las personas y las cosas en su ejecucion.

Instalacion fotovoltaica / Sistema de baterias de gel
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Proyecto 2. Implementacién de unainstalacién solar térmica para la produccion de
agua caliente sanitaria que permite cubrir la demanda energética de los edificios de
brigadas y administracion.

Para cubrir la demanda de agua caliente sanitaria y dar soporte al suministro de energia
eléctrica, también se han instalado 2 captadores solares térmicos sobre la cubierta del
edificio de brigadas, con una superficie total de 4'48 m2, que serviran por abastecer el
90'77% de demanda de agua caliente sanitaria del Cementerio de Les Corts (unos 2.120
kWh/any), que se utilizan principalmente para los servicios de duchas del personal que
trabaja.

El apoyo de la instalacion de energia solar térmica se ha hecho mediante termos
eléctricos, priorizando siempre la instalacion solar hacia el calentamiento mediante
resistencia eléctrica.

Los captadores estan orientados a -22° con respecto al sur y con una inclinacion de 45°.
La acumulacién solar es de 300 L.

Instalacion solar térmica
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Proyecto 3. Renovacién de la instalacién de climatizacidén existente, incorporando
maquinas de alta eficiencia que permiten reducir un 40% el gasto energético actual
derivado de la adecuacion de las condiciones ambientales de los edificios de
brigadas y administracion.

En la actuacién de autosuficiencia energética en el Cementerio de Les Corts se ha
substituido practicamente todo el sistema anterior de clima por un nuevo sistema que
ahorra en términos de consumo de energia eléctrica el 40% respeto el consumo eléctrico
anterior.

El nuevo sistema, formado por una unidad exterior y once unidades interiores, funciona
con una maguina con compresor en gas de caudal variable VRV mas diferentes unidades
terminales, splits de pared y cassets de techo, que se controla y se programa en funcién
de las necesidades de climatizacion y morfologia de los espacios, a climatizar: los
edificios de Administracién y el Edificio de Brigadas. Esta unidad exterior tiene una
potencia 25,2kW en frio y 27 kW en calor con unos rendimientos en frio de 4,29 y del 4,39
en calor.

Las instalaciones se proyectan por el Edificio de la Administracion y el Edificio de Brigadas
del Cementerio de Les Corts.

Sistema de climatizacion
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Proyecto 4. Renovacién de los sistemas de iluminacién antiguos por iluminacién
con luz led, que permite reducir en un
alumbrado.

13
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lluminacién interior y exterior del Cementerio de Les Corts

65% el consumo energético debido al

La sustitucién del sistema de
iluminacién, tanto el interior
como el exterior, supone un
ahorro de energia eléctrica del
65% del consumo eléctrico
actual destinado a iluminacion.

Para conseguirlo, se han
reemplazado practicamente la
totalidad de las Iluminarias
existentes por luminarias con
luz led y de bajo consumo. Con
los mismos puntos de luz
existentes y menos consumo
se mantienen los niveles de
luz.

La sustitucién del sistema de
iluminacion antigua, tanto el
interior como el exterior,
supondr& un ahorro de energia
eléctrica de la orden del 65%
del consumo eléctrico
destinado a iluminacion.
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SISTEMA DE MONITORIZACION ENERGETICO

La instalacion de Les Corts dispone de un sistema de telemonitorizacion que permite
visualizar a tiempo real y teleméticamente los parametros correspondientes a la gestion
energética de los diferentes sistemas (demanda, produccion, almacenamiento, alarmas
de funcionamiento, etc.) mediante una aplicacién informética especifica.

En un futuro préximo esta plataforma se vinculara en la web de Cementiris de Barcelona
para poder comunicar los parametros clave medioambientales, que son: produccién total
fotovoltaica, ahorro de CO2, y grado de autosuficiencia energética.
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RESULTADOS OBTENIDOS

El proyecto de autosuficiencia comporta una reduccion en términos globales del 30% de
las necesidades energéticas actuales y la generacion energética de practicamente toda
la demanda.

Las actuaciones implementadas han comportado un ahorro de emisiones en torno a las
33'5 toneladas de CO2, de las cuales 6'3 tCO 2 eq/afio corresponden a las medidas de
eficiencia energética vy, el resto, a la generacién de energia a partir de la instalacién
fotovoltaica, que anualmente producira unos 74.500 kWh/afio de energia eléctrica y unos
2.000 kWh/afio de energia térmica (lo que supone una reduccion de 27,2 icozed/any
aproximadamente).

Generacion energia_FV 74.500 26,82
Generacion energia_ST 2.000 0,35
Ahorro sistema clima 12.340 15
Ahorro sistema iluminacién 13.505 4,86
Ar(ljorro consumo de energia de 102.345 33,5
re

PRESUPUESTO Y CALENDARIO

El proyecto de mejora de la autosuficiencia energética del Cementerio de Les Corts se
llevé a cabo entre los meses de junio y septiembre del 2014, con un coste de inversion
de 309.000 €.
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